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Huvudfoxtn Koitan 

FcSrfarande och anordning for hantorlng av cellulosamasea 

F&religgande uppflnnlng avser ett fdrfarande i enllghet med ingressen till krav 
1 samt en anordning enfigt ingressen till krav 4. 

Teknikens Standounkt 

I samband med blekning och/eller dellgnifiering av cellulosamassa i blekllnjer 
passerar massan mellan olika behandlingssteg dar massan utsattes fdr 
blekande eller deligniflerande verkan frdn olika behandlingskemlkalier. Typiskt 
10 vaxter behandlingen mellan alkaliska och sura behandlingssteg dar typiska 
sekvenser kan vara av ECF-typ (helt utan elementSrt klor, CI, dSr klordioxid 

0 

kan anvSndas) s&som O-D-E-D-E-D, O-D-PO eller sekvenser av TCF-typ (helt 
utan klor) sfisom vara O-Z-E-P. Aven andra bleksteg s&som Pa-, H-steg kan 
anvandas. 

15 Behandllngstegen kan ske vid antlngen medelkonsistens (8*16%) eller 
h8gkonsistens(£ 30%) men efter varje behandlingssteg ar det av yttersta vlkt 
att tvatta ur nedbrytningsprodukter och utlOst lignin fr&n behandlingssteget 
samt minimera kvarvarande vStskeandel, d& det senare annars medfSr 6kat 
behov av pH-justerande kemikalier till efterfdljande behandlingssteg och 

20 (Jverbaring av utldst lignin och nedbrytningsprodukter. vllket efterfdljande steg 
som regel sker vid helt annat pH, 

» 

I vissa aidre typer av tvattsteg efter blek- eller delignifierings steg anvandes 
enkJare vacuumfllter med avvattningstrummor som delvis(typiskt 20-40%) ar 
25 nedsflnkta i den massasuspension som skall awattnas, I dessa vacuumfllter 
sjalvformas en massabadd mot trummas mantelyta under inverkan frSn ett 

» ■ 

: undertryck i trummans Ihre, och genom trummans rotation dras massabSdden 

■ 

upp ur massasuspensionen och skrapas av med en schaber pd nedatgaende 
sldan av trumman. PS grund av den begrSnsade awattningen erhalles som 
30 regel aldrig hOgre konsistens an 8-14% p& den massabadd som awattnats, 
och den avskrapade och awattnade massabadden kan enkelt slammas upp 
igen till I5g konsistens i efterfdljande uppsamllngstrdg. Tekniken har ar en 
mindre grad av awattning fOlJt av uppslamnlng med renare filtrat, och att detta 
sker i en serie av vacuumfllter f6r att erh&la erforderlig tvattverkan. Man 
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strdvar darfdr att i hOg grad som m&jligt awattna massan innan man dter 
slammar upp den awattnade massan med renare filtrat infer nastfSljande 
behandlingssteg. 

s En dominerande tvattapparat pS marknaden fdr bleklinjer ar den 

konventlonella awattningspressen, eller awattnlngspress, i vilken massan 
pSiagges atminstone ena avvattningstrummans mantelyta och dfirefter 

* 

passerar ett nyp melian trummorna och after nypet haller en konsistens p£ 
30% eller hOgre, En praktisk Svre grans llgger vid 35-40%, dar hOgre tonrhalt 
10 inte kan erhMas utan att p&verka fibrernas styrkeegenskaper negativt. En 
representativ tvattpress av denna typ visas i patentet US6.521.094. 
Den awattnade mattan av cellulosamaesa som matas ut fran tvSttapparatens 
nyp mSste pS grund av den hfiga awattnlngsgraden f first rivas upp vilket sker 
i en rivarskruv. 

15 Rivarskruvens syfte har uteslutande varit att bryta upp mattan av awattnad 
cetlulosamassa och mata den vidare till apparater I vilka cellulosamassan 

i 

aterutspades till en konsistens vilken m0jtigg6r pumpnlng till nasta 
behandlingssteg. 

Aterutspfldningen sker dS f&retradesvis i samband med pH-justering ( vilket 
20 medfor att after en atkalisk tvatt normalt kraftiga surgflrare, eller suit 

bakvatten/fHtratfrSn efterfeijande processteg, tlllsdttes Infer nastfOljande sura 
behandlingsteg. Dessa sura betlngelser har medffrt att spadnlngen som regel 
hdllits vai skild frSn en ftireg&ende alkatisk tvatt och tillhSrande rivarskruv, dS 
den alkaliska tvatten kan konstrueras med enklare material an vad som regel 
25 kr§vs for tvfittapparater som klarar sura miljder Sura betingleser krSver 
syrabestandigt material vilket ar betydligt dyrare an andra material. 



- » ■ 



Da massan ut fr£n rivarskruven har mycket h6g torrhalt, konsistens p£ 30% 
eller bdgre, har £terutspadnlng som regel utforts i Stminstone en separat 
so spadskruv anordnad efter rivarskruven dar utspadnlngsvatska tilteattes under 
intensiv agitation frSn spadskruven f6r erhSHande av limplig homogen 
konsistens som mfijliggOr pumpning till n§sta behandlingsteg. Den efter 
spSdskruven erhfillna utspadda massan matas till ett fallrOr i vilket en pump ar 
anordnad i botten. 
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Pa grund av den mycket hOga konsistensen pa massan efter awattnlngs- 
pressen sS har man haft ftirestailningen att utspfidningen till en homogen 
medelkonslstens ej kan klaras med mlndre an att spadnlng sker under 

i 

inverkan av intenslv agitation fran spadskruven. En konsistens p£ 30% eller 
5 htigre pa cellulosamassa upplevs som torr ooh kompakterad. Som Jamfflrelse 

kan namnas att medelkonsistensmassa ar sa pass kompakt att man n3ra nog 

kan gS p& denna massa i dess dvre konsistensomrAde. 

Anvandning av spadskruv i denna position medffir dock 6kat energlbehov och 

Okade investeringskostnader, Okat underfill sarnt medfOr en ytterligare 
10 mekanisk behandling av massan vilken pSverkar massans styrke egenskaper 

negatlvt. 

Uppfinninoe ns svfte och andam&l 

Ferellggande uppfinning avser att undanrflja ovannSmnda nackdelar och 
is baserar sig pa den averraskande Insikten att aven om massan awattnats till 

i 

mycket h6g konsistens, 30% eller hfigre, sa erfordras Overhuvudtaget ingen 
mekanisk agitation under utspSdningen a& lange som massabadden rivrts upp 
till lagom sma granulat, och spSdvatskan tilteattes jamt fiver ett flfide av den 
granulerade massan. 
20 Det har dverraskande visat slg att den granulerade massan trots sin hfiga 
konsistens uppvlsar egenskaper som en svamp, och s£ lange som 
spadvatskan tillsSttes jamt till ett forbipasserande fiede av icke tatpackad 

■ 

granulerad massa, sa sker en prlmir homogeniserad utspadning av massan 
vilken ar fullt tillracklig f©r att darefter kunna pumpas vldare till nasta bleksteg. 
25 Vid laboratorieforsOk med vfilgranulerad massa med 30-35%-lg konsistens i 
mindre mangd si racker det med att haila i erforderlig mSngd vatska fttr 
asyftad konsistens till en behSllare med granulerad och Icke komprimerad 
massa, och efter tillsattningen av vatska s& har hela blandningen 
homogeniserats till Rkartad konsistens helt utan mekanisk agitation. Vid 
30 betraktande av den granulerade massan inses att denna ligger med 

mellanrum mellan granulaten, och vatskan tranger snabbt emellan granulaten 
i hela granulatvolymen, varefter granulaten absorberbar vatskan llkt svampar, 
Denna primart homogeniserade massa ar fullt tillracklig far att kunna pumpas 
med en efterfOljande pump, i vilken en sekundar eller kompletterande 
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homogenlsering sker, och sammantaget medfor detta att samma 
homogeniserlngsgrad av massan f5r efterfoljande behandlingsteg kan 
erhallas helt utan spadskruv. 
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s Det huvudsakliga syftet med uppfinningen Sr saledes att Sterutspada massan 
frdn h5gkonsistens p£ 30% eller httgre utan anvSndning av spSdskruv och 
intensiv mekanisk agitation vilket reduoerar ffirluster 1 massastyrka. 

■ 

Ett annat syfte flr att reducers drift- och underhdllskostnaderna fOr 
10 processutrustningen i fiterutspadnlngen da Ingen drift av spadskruv erfordras. 
Ytterligare ett syfte 3r att minska investeringskostnaden f6r 
processutrustnlngen. En reduktion av saval drift- som investeringskostnader i 
processutrustnlngen medf6r att kostnaden f6r tillverkning av blekt massa 
reduceras i motsvarande grad, och denna kostnadsbesparlng muitlpllceras 
15 med det antal tvattapparater som anvandes i bleklinjen. 1 en O-D-E-D-E-D 
sekvens ing&r Inte mlndre fin 6 stycken tvfittapparater s3 reduktionen ay 
kostnader kan bli betydande. 

Bara for driften av en spadskruv kravs cirka 50 kW, och investerings- 
20 kostnaden ligger runt 500.000 SEK (lite beroende pd material krav t d.v.s. 
syrabestandigt eller Icke)* 
I en bleklinje O-D-E-D-E-D blir driftkostnad per 3r; 

6 st* 50 KW 0,20 SEK(pris i Sverige f6r operatdr) * 24 tim * 350 dagar(antal 
driftdagar per £r exkl. etopp) = 500.000 SEK per &r\ 

25 och investeringskostnaden; 

6 St * 500,000 SEK » 3.000.000 SEK 

Kapitafkostnad vid 5% ranta ger Srlig kostnad pd =150.000 SEK per dr. 
Sammantaget medf6r en implementation av uppfinningen en Srlig total 
besparing pd uppemot 650.000-1000.000 SEK inklusive underhSllskostnader 
30 samt byggvolym(statlv etc) 1 en bleklinje med kapacitet pa 1 000 ton per dygn. 
Dessutom akas tillgSngligheten I aniaggnlngen da 6 maskiner kan tas bort 
vllka alia har sin MTBF (tid mellan haveri). 



» 
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Annu ett syfte ta bort ett behandlingssteg mellan tvattapparat och 
efterfOIjande pumpning, vilket mfijliggdr en mer kompakt aniaggnlng och 
m&jllgheter att placera tvattapparaten pS Iflgre hOjd 6ver markplanet i 
anlSggningen. Normalt placeras tvattapparatema pa h6g h6jd 6ver 
5 markplanet och masaan faller nedat efter tvattapparaten under det att den 
passerar ollka konditlonerlngssteg. Kan ett av dessa konditioneringssteg 
(exempelvis spadskruven) undvaras sa kan bygghtijden reduceras vilket i sin 
tur ger kostnadsbesparing. 

* 

io I dessa syften kelnnetacknas uppfinningen av krav 1 's kSnnetecken vad avser 
det uppfinningsenliga fdrfarandet samt krav 4's kannetecken vad avser den 

■ 

uppfinningsenliga anordningen. 

Rrtningsfdrtecknlnq 
15 Figur 1 , visar ett typlskt behandlingssteg for massan i reaktor med 

* 

efterfSljande tvattpress enligt kand teknlk; 
Figur 2, vlsar del av systemet i figur 1 (kSnd teknik); 
Flgur 3, visar ett utspadningssystem enligt uppfinningen; 
Figur 4, vlsar en detalj av figur 3; samt 

> 

20 Figur 5, vlsar en vy sedd nedifrSn i figur 4 sedd i snittet A-A; 

Detalierad B eskrivnina av foredraana utfarinasformer 
I Flgur 1 visas ett konventionellt behandlingssteg far cellulosamassa, harefter 
benSmnd massa. Massan matas med pump 1 till en mixer 2 i vilken 
2s nodvandiga behandlingskemikaller tlllsattes. Dessa behandlingskemikalier 
:\\ kan exempelvis vara syrgas r ozon, klordloxid, klor, peroxld, ren syra elier 

ISmpligt alkali fOr ett extraktionssteg eller blandnlngar darav, och eventuellt 
. andra kemikaller eller additiv sasom kelateringsmedel Efter inblandning av 

nCdvSndiga kemikalier med mixern 2 transporteras massan till ett reaktor- 
30 system 3, hir visad i form av ett enkSrls uppfliktestorn 3. Reaktorsysiemet 
, kan dock utgGras av enkla rdrledningar eller med en eller flera reaktorer I 

. serle, och eventuellt med kemikaliesatsnlngar mellan tornen l de fall som 

blekprocesserna Sr kompatlbla och Inte erfordrar tvatt emellan tomen. 
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Muvudfown Koinn 

Efler behandling i reaktorsystemet 3 matas behandlad massa till ett 
massastup/fallror 4 vllket etablerar nodv&ndig buffertvolym samt statiskt tryck 
till en pump 5 anordnad I massastupets botten. 
Fran pumpen 5 matas massan till en tvattapparat 7, har vlsad i form av en 

s tvattpress med tva trummor 7a,7b. Massan palagges pa trummoma, har I 
position kl.12:00, och lads via konvergerande massasvep under tillsattning av 
tvattvatska (icke vlsat) till ett slsta awattningsnyp mellan trummorna, varifran 
en awattnad matta med massa matas uppat till en rivarskruv 8. 
Trummorna i figur 1 ar motroterande, och massabanan awattnas genom 

10 trummans mantelyta under det att massan leds cirka 270 grader runt 
trummans omkrets till nypet 

Tvattpressen kan foretradesvis motsvara det som visas i patentet 
US6.521.094. Dock kan vilken annan typ av awattningspress eller tvattpress 
med trumma/trummor anvandas dar man nar en konslstens pa 30% eller 
1 5 hogre, exempeh/ls en tvattpress med enkel awattnlngstrumma och en 
mottrycksrulle, eller andra typer av tvattpressar med tva awattnlngstrummor. 

Massan matas upp fran nypet i form av en hdgkomprimerad matta 20 till en 
rivarskruv 8, vans rivaraxel ar anordnad vasentligen paralleltt med trummomas 

20 rotationsaxlar. En mindre snedstallnlng pa max 5-1 0 grader kan exempelvis 
Annas om en konisk rivarskruv anvandes, dar mattans matas till en 
inloppsslrts i en konisk rivarskruvs mantelhus, dar inloppsslitsen ligger 
parallellt med trummornas axlar. Efter denna rivarskruv 8 leds den 
fragmenterade massan utfran ett utlopp I rivarskruvens hus i fiadet 21 till en 

25 spadskruv 30 som drivs av motor 31 . Spadskruven utsitter massan for 
kontinuerllg tumling under tillsattning av spadvatska Liq 2 . och matas darefter 
till ett fallrOr 40 1 fardlgkonditionerad konsistens. 

Fran fallrfiret 40 kan sedan massan pumpas till nastfoljande behandlingssteg I 
bleklinjen av likande typ. 
30 I figur 2 visas en del av samma process men I en annan vy dar rivarskruven 8 
ar orienterad at samma hall som spadskruven 30. Har ses tydligare hur den 
hogkomprlmerade mattan 20 av awattnad massa matas in till rivarskruven 8. 
Rivarskruven innehaller en gangskruv 8a som drivs av en motor 8o, och kan 
vara fQrsedd med ett antal slagpinnar 8b i dess utmatningsande vllka 
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yttenigare piskaroch sonderdelar don upprivna mSss&n. Wlragmenterade 
flodet 21 av massapartiklar matas med sjaivfall till nastfoljande spadskruv 30. 

I figur 3 visas det uppfinningsenllgt utspadnlngssystemet i ett behandlingssteg 
5 som i ovrigt motsvarar flgur 1 . Har matas den awattnade massabanan 20 
som haller an konsistens pa 30% eller hOgre in till rivarskruven 8 pa liknande 
satt som i figur 1 samt 2. Men i utloppet fran rivarskruven sker utspadningen 
enligt uppfinningen pa ett vasentligen forenklat satt. Det ar viktigt att 
massabanan/mattan 20 som haller en konsistens pa 30% eller hagre forst 
io fragmenteras av rivarskruven sa att mattan 20 ar granulerad till en storlek som 
ar normalfordelad runt ett matt i intervallet 5-40 mm. Den granulerade massan 
matas sedan fran rivarskruvens utlopp i fritt fall i ett fallr6r 22 anslutet till 
nVarskruvens mantelhus i dess utloppsande. Spadvatskan Liq DIL tillsattes 
sedan under tryck In i fallrdret genom ett flertal vatskestralar anordnade runt 
is om i fallrorets perlferl och ovanfor en i fallroret etablerad niva Uq LE v av 
utspadd cellulosamassa. I den I figur 3 visade utforingsformen har fallrorets 
6vre anslutning 22 till rivarsktuvens mantelhus en mindre diameter an 
underliggande nedre del 40'. Principerna ar att massan taller under inverkan 
av tyngdkraften ned genom fallrorets delar 22,40', och dess nedre del 40' ges 
20 sterre diameter for att kunna etablera en lampllg buffervolym fore pumpningen 
med pumpen 41 ' vld en given massanrvS Liqusv I fallrdret 22,40'. 
Den tillsatta mangden spadvatska LiqoiL etablerar en konsistens pa 
cellulosamassan i medei konslstensomradet 8-16%, vilket ar en konsistens 
som ISter sig vidarebefordras med en MC-pump. 
25 Den tillsatta mangden spadvatska som erfordras f6r att etablera den 

konsistens vid vilken massan darefter pumpas utgores till mer 3n 75-90%, av 
den vatska som tillfares i namnda munstycken anordnade ovanfor den I 
massarflret etablerade nivan. Eventuellt kan vlss mangd kemikalier sasom 
surg8rare/alkali ener kelateringsmedel tillsattas i botten pa fallroret 22/40', 
30 men den huvudsakllga utspadningen sker med spadvatskan Over den 
etablerade massanivSn I fallrdret. 

Med pumpen 41 matas cellulosamassan vid denna medelkonslstens vidare till 
efterfOljande behandlingssteg for cellulosamassan fran fallrorets nedre ande. 
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P& detta satl sker utspadnlngen i fallroret av massan fr£n hSgkonsistens pa 
30% eller hOgre i fallrorets ovre del till medelkonsistens 8-16% innan 
pumpnlng l fallrOrets nedre del uteslutande under paverkan av hydrodynamisk 
effekt fran spadvatskans tillsattning via namnda munstycken. 

I flgur 3 och 4 visas en utfdrlngsform av hur tillsattningen av spadvatskan 
reallseras. Spadvatskan tillsattes med en pump till en fordelningskammare 60 
som ar anordnad koncentriskt runt om fallroret 22. Pumpen trycksatter 
vatskan till en lamplig nlv£ pa cirka 0.1-0,8 bar overtryck. Alternate kan 
hOgtrycksmunstycken anvandas vllka finfordelar spadvatskan i form av 
solfladerformade vaiskeplymer, vllka lampllgen orfenteras i en vinkel relatlvt 
vertikalplanet, lampllgen 30-90 graders vinkel. 

I botten pd fordelnlngskammaren 60 anordnas ett antal munstycken 62 riktade 
snett nedat, I granulatets fledesriktning, och in mot flodets centrum. 
Snedstailning snett nedat 8r lampligen 45 ±15 grader relatlvt lodllnjen. 
Snedstailningen snett nedat ar gynnsam f5r emallande av en ejekterande 
verkan pa granulatfledet samtfor att undvlka att spadvatska riskerar skvatta 
uppat i fallrOret. 

Ett antal munstycken, minst 4, Sr anordnade runt om fallroret 22W0', 
ftiretradesvls med sinsemellan likartat avstind. Med ett fallrOr 22 med 
diameter 800-1500 mm anordnas lampligen 10-40 munstycken runt om 
fallrfirets periferi. Avstandet mellan narilggande munstycken ar lampligen 
mindre an 50-300 mm. Om hOgtrycksmunstycken med soHjaderformade 
plymer anvandes kan munstycken anordnas med stdrre avstand mellan 
nariiggande munstycken. Vlktlgt ar att spadvatskan tillferes jamt Over hela 
omkretsen p& granulatfledet och med tillrackllgt tryck f6r att kunna penetrera 
in till granulatflodets centrum. Val av tryck 3r en ingenjdrsmasslg anpassnlng 
med hansyn till aktuella munstycken. 

Uppfinningen kan modifieras pa ettflertal satt inom ramen for patentkraven. 
Munstycket 62 for tillforsel av spadvatskan kan exempelvls reallseras genom 
en enkel borrning i en tjockvaggig plat, minst 8-10 mm tjock. For optimal 
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Intrflngnlng i granulatflfidet samt jamt fOrdelning 6ver hela flBdets omkrets ar 
dock specialanpassade munstycken att fOredra, vlika foretriidesvis genererar 
en soHjaderformad vatskeplym. Tillfdrseln av spadvatska kan avenledes ske 
med sa pass hogt tryck att spadvatekan mer bildar en mycket finfflrdelad 
dlmma i omrSdet som dan granulerade massan passerar. 
I den ttredragna utfOringsformen sker tlllsSttnlngen av spadvatska i samband 
med en 6kning av arean pfi fallrOret 22 till en nedre del 40' p& fallreret med 
stBrre diameter, men det ar inte nfldvandlgt att tillsattningen sker i samband 
med en areaokning. 

En mindre mangd kan aven tillsattas i rivarskruvens utloppsande t med 
tillsattningsfl&de rlktat ned mot fallrOret Men utspadnlngen skall i huvudsak 
ske genom hydrodynamisk omroringseffekt frSn spadvatskan tillsattning in i 
granulatflOdet. 



* a * 
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PATENTKRAV 

1 . FOrfarande f6r avtagning av avvattnad cellulosamassa frSn en awattnings- 
press (7) vilken fOretradesvis aven innehSller tvatt, dar massa pSIagts pS 

5 atminstone en mantelyta av tv£ motroterande awattningstrummor (7a,7b) 
vid en initial konsistens pa massan I omrSdet 4-12% och dar 
cellulosamassan efter awattningspressens sista awattningsnyp matas ut 
frSn nypet I form av en sarnmanhallen avvattnad rnatta (20) vllken hdller en 
konsistens pa 30% eller hdgre, och I direkt anslutnlng till rnattans 

10 avtagning matas mattan vinkelrat mot en rivarskruv (8) vars rivaraxel ar 
anordnad vasentligen parallellt med trummomas (7a,7b) rotationsaxlar, 
och i dtminstone ena Snden har rivarskruven ett omgivande mantelhus 
med ett utlopp f5r riven finfdrdelad massa kannetecknat av 

- att mattan genom rivning av rivarskruven finfOrdelas s£ att massan 3r 

is granulerad till en storlek som ar normalfSrdelad runt ett mfitt I intervallet 5- 
40 mm, 

- att granulerade massan fran rivarskruvens utlopp matas ut i fritt fall i ett 
fallror (22,40') ansiutet till rivarskruvens mantelhus i dess utloppsdnde, 

- och att spadvatska tilisattes under tryck in i fallrfiret genom ett flertal 
20 vatskestralar (62) anordnade runt om i fallrorets periferi och ovanf&r en i 

fallrOret etablerad nivi (LiqLEv) av cellulosamassa, 

- dar tillsatt mangd spadvatska etablerar en konsistens p& 
cellulosamassan i medelkonsistensomrSdet 8-18% och att denna tillsatta 
mSngd till mer an 75-90%, tilisattes genom namnda vatskestralar (62) 

25 anordnade ovanfttr den i massardret etablerade nivin (Liquev), 

- varefter cellulosamassan vid denna medelkonsistens matas vidare till 
efterfoljande behandllngssteg ftir cellulosamassan fr£n fallrdrets nedre 
ande genom pumpning, 

- varlgenom utspadningen I fallrdret av massan frSn hegkonslstens pa 
30 30% eller hSgre i fallrdrets fivre del till medelkonsistens 8-16% innan 

pumpning i fallrorets nedre del sker uteslutande under p&verkan av 
hydrodynamisk effekt fran spadvatskans tillsattning via namnda 
vatskestralar och dar inga mekaniska agitatorer ar anordnade mellan det 
torra granuiatets utmatning frSn rivarskruven och efterfflljande pumpning. 
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2. Ferfarande enligt krav Ikannetecknatavatt tillsattningen av 
spadvatska fr&n respektlve vatskestrfile (62) sker i form av trycksatta 
vatskestralar riktade snett nedat i cellulosamassane fallriktning i fallrOret 
5 och att avstfindet mellan narllggande munstycken i fallrdrets periferl ar 
kortare an 50-300 millimeter sett i fallrOrets omkretsled, 



10 



15 



20 



25 



30 



3. Ferfarande enligt krav 1 vatskestr&arna rfktas i en vinkel relatlvt lodlinjen 
och granulatets fallriktning pd 45 ±15 grader. 

4. Anordning for avtagning av tvattad och awattnad cellulosamassa frSn en 
awattningspress (7) dar massa p&lagts respektlve mantelyta p& tva 
motroterande awattnlngstrummor (7a y 7b) vid en initial konsistens p£ 
massan I omr&det 4-12% och dar cellulosama9san efter 
awattningspressens sista avvattningsnyp matas ut fran nypet i form av en 
sammanhallen awattnad matta (20) vilken haller en konsistens p£ 30% 
eller hcigre, och i direkt anslutning till mattans avtagning matas mattan 
vinkelrat mot en rivarskruv (8) vars rivaraxel ar anordnad vasentligen 
parallellt med trummornas (7a,7b) rotationsaxlar, och i atminstone ena 
Snden av ett rivarskruven (8) omgivande mantelhus har ett utlopp for riven 
finfflrdetad massa kannetecknatav 

- att mattan genom rivning av rivarskruven (8) finfflrdelas sS att massan ar 
granulerad till en storlek som ar normalfdrdelad runt ett matt I intervallet 5- 
40 mm, 

-att granulerad massan fr&n rlvarskruvens utlopp matas ut i fritt fall i ett 
fallrOr (22/400 anslutet till rlvarskruvens mantelhus (23) i rivarskruvens 

■ 

utloppsande, 

- och att spadvatska (Liqp| L ) tillsattes under tryck in i fallrOret genom ett 
flertal munstycken (62) anordnade runt om I fallrflrets (22) periferi och 
ovanfBr en i fellrtiret etablerad niva (Uq L ev) av utspadd cellulosamassa, 

- dar tiilsatt mangd spadvatska (Uq D iL) etablerar en konsistens pi 
cellulosamassan I medelkonsistensomradet 8-16% och att denna tillsatta 
mangd till mer an 50%, foretradesvis mer an 75-90%, tillsattes I namnda 
munstycken anordnade ovanfSr den i massardret etablerade nivSn, 
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- varefter cellulosamassan vid denna medelkonsistens matas vidare till 
efterfflljande behandlingssteg far cellulosamassan med en pump (41) 
ansluten till fallrOret (22/40') I dess nedre del nfira fallrOrets botten, 
-och dfir utspadningen i failrOret av massan frSn hagkonslstens p$ 30% 
eller hOgre i fallrtJrets Ovre del till medelkonsistens 8-16% innan pumpnlng 
I fallrtirets nedre del sker uteslutande under paverkan av hydrodynamlsk 
effekt fr&n spfidvfitskans tillsfittning via nfimnda munstycken och utan 
anvfindning av mekanisk agitator I fallrfiret (22/40'). 



10 5. Anordning enligt krav 4kfinnetecknadavatt minst 4 munstycken fir 
anordnade runt om falirorets periferi, daravstandet mellan nfirliggande 
munstycken understiger 50-300 mm. 



6. Anordning enligt krav 5kfinnetecknad avattatt varje munstycke fir 
15 rlktad in mot fallrOrets centrum och snett nedSt i en vinkel relatlvt lodllnjen 
och granulatets fallriktning pS 45 ±15 grader. 



20 



7. Anordning enligt krav 1 eller Skfinnetecknad avatt alia 

■ 

munstycken fir anslutna till en gemensam fOrdelnlngskammare (60) for 
spfidvfitska, vilken trycksfittes med ett tryckhOjande organ (61). 
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Uppfinnlngen avser ett fOrfarande samt anordnirtg ffir utspSdning av awattnad 
cellulosamassa 6om halter en konsistens pd 30% eller hOgre. 
Genom rivning av massan till flnfOrdelat torrt granulat sfi kan utspSdning till 
homogen konsistens i medelkonsistensomrSdet ske uteslutande genom 
hydrodynamlsk effekt fr4n tillsfittning av spSdvatskan. SpMvatskan tillsattes 
granulatet I en position dSr granulatet st£r under fritt fall i ett fallrflr 22,40 och 
ovanfdr en nivS Liqtev av I fallrttret utspadd massa. Ett antal munstycken 8r 
anordnade i fallrttrets periferi, riktade in mot fiallrflrete centrum i snett ned I 
granulatets fallriktnlng. 

Genom detta fOrenklade Wrfarande kan man helt undvara konventionella 
spadskruvar vllket reducerar investeiings- och driflskostnader samtldlgt som 
onddlg mekanisk paverkan p4 massflbrerna kan undvaras. 



(Fig. 3) 
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